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Forord

Projektet har genomforts under perioden 2022-08 - 2024-12. Ursprungligt slutdatum har flyttats fram
flera ganger, dels pa grund av hog arbetsbelastning, dels pa grund av en kontinuerlig utveckling av
projektets temaomrade. Arbetet i projektet har framfor allt genomforts hos Skanska Sverige AB och
Sveriges Geologiska Undersokning, dar projektledarskapet legat pa Emma Rehnstrom (Skanska). Till
sin hjélp har projektledaren haft en arbetsgrupp dar diskussioner som lett projektet framat
kontinuerligt hallits. Arbetsgruppen har utover projektledaren bestatt av Jenny Andersson (SGU),
Karin Hogdahl (Uppsala universitet) och Lars Stenlid (Skanska). Projektet har ocksa haft en mycket
behjalplig referensgrupp som under projektets gang har beretts mojlighet att ta del av resultat och
diskutera dessa, samt ge rad och kommentarer pa utformningen av rapporteringen. Vidare har ett
flertal personer fran Skanska bidragit med kommentarer och andringsforslag, daribland Malin Norin,
Robert Sturk, Hans Hedlund och Mats Rénnbo. Referensgruppsméte har genomforts 2023-01-09,
2023-09-15 och 2024-01-08. Referensgruppen utgjordes av:

e Malin Norin (Skanska, Natverket Renare Mark)
e Marten Sohlman (SBMI)

e Goran Samuelsson (NCC)

e Matz Jénsson Forssell (PEAB)

e Nils Jansson (LTU)

e Paul Evins (WSP)

e Karl-Johan Loorents (Trafikverket)

Projektet har mojliggjorts genom ekonomiskt stod fran SBUF, som vi vill rikta ett stort tack till.
Utover detta har Skanska, SGU, Uppsala universitet och deltagarna i referensgruppen bidragit med
motfinansiering i form av arbetad tid. Vi vill rikta ett stort tack till referensgruppens deltagare for att vi
fick ta del av deras vardefulla tid, expertis och erfarenhet. Huvudforfattare fér rapporten var Emma
Rehnstrom.




Sammanfattning

| detta projekt diskuteras olika aspekter kopplat till sulfidberg, ett omrade som trots mycket
uppmarksamhet annu inte fatt effektiva processer for utvardering, hantering och anvandning. Projektet
vill kartlagga fragestallningar kring sulfidberg i Sverige genom en problemanalys, en intressentanalys
och inventering av aktuella projekt. Det utpekas ocksa ett antal utvecklingsomraden.

Bergmaterial &r en andlig resurs och anvénds i stor omfattning i byggprojekt. FOr optimal anvandning
av denna resurs bor vi prioritera ateranvandning och undvika éverutnyttjande av jungfruligt material.
Att komma i mal med en béttre hantering av sulfidférande entreprenadberg &r viktigt, bland annat i
relation till klimatmal som EU och regeringen har satt upp for atervinning och ateranvandning av
material inom byggbranschen. Med nya krav kommer behovet av nya processer, produkter och
forhallningssétt. 1 nuldget riskerar oro och osakerheter att bli hinder for en god cirkular masshantering,
vilket far bade ekonomiska och miljomassiga konsekvenser.

Olika aktorer paverkas av sulfidbergsfragan, inklusive bestallare, entreprendrer, myndigheter och
civilsamhéllet. Atta huvudintressenter identifieras med olika paverkansmojligheter. Rapporten listar
inflytelserika avslutade projekt och pagaende projekt som syftar till att belysa sulfidbergsfragan.

Studien belyser utvecklingsomraden som inkluderar bedémningsunderlag, omhéndertagande av
bergmaterial, cirkuldra produkter och marknad samt branschsamverkan.
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1. Bakgrund

Denna rapport vill bidra till en genomlysning av sulfidbergsfradgan, genom att beskriva problem- och
utvecklingsomraden. Fragestallningen belyses i en bakgrund, en intressentanalys och en genomgang
av for fragan relevanta avslutade och pagaende studier.

Det har gjorts manga studier och problematiken har varit kdnd i mer &n tio ar, trots det finns det
fortfarande inte bra processer pa plats for utvéardering, hantering och anvéandning av sulfidberg.

Fran regeringen och EU’s sida finns & andra sidan mycket klart uttalade klimatmal, t.ex. for
atervinning och ateranvandning av material i byggbranschen och for minskad klimatpéaverkan. |
dagsléaget finns det dock en oro och en osékerhet hos manga aktorer, vilket inte gynnar en cirkular
masshantering.

Nya krav och behov kraver nya processer, nya produkter och ett nytt forhallningssétt i frigan om
anvéndning av entreprenadberg.

Detta projekt kommer framfor allt att bidra till SBUF’s fokusomrade Hallbarhet, klimat & miljo och
berdr de av SBUF listade fragestallningarna: ekonomisk och miljomassig hallbarhet, framst genom
cirkularitet, aterbruk och LCC, men ocksa minskad klimatpaverkan och minskad energianvandning.
Rapporten blir ett underlag for stradvan mot cirkuldra fléden och en mer effektiv resursanvandning.



2. Syfte

Projektet syftar till att genomfora en genomlysning av fragestallningar rérande sulfidberg i Sverige,
med nuldges- och intressentanalys, samt en litteratursammanstallning och inventering av pagaende
projekt.

En malsattning med projektet ar att genomlysningen kan anvandas for att samla branschen i fortsatt
branschoverskridande utvecklingsarbete.



3. Metodik

| projektet har det genomforts en litteraturstudie och gjorts en inventering dver avslutade och pagaende
projekt med anknytning till sulfidberg i Sverige. Vidare har deltagarna i arbetsgruppen deltagit i bade
6ppna och slutna diskussioner och samtal i en rad olika forum (Tabell 1).

Tabell 1. Ett urval av de viktigaste motena under projektets gang med deltagare fran arbetsgrupp och/ eller referensgrupp.

Datum Beskrivning Deltagare
2023-01-09 Startméte Arbetsgrupp + referensgrupp
2023-01-25 Sulfidbergssamtal, Nacka kommun och Projektledare

Lénsstyrelsen Stockholm

2023-05-11 Minikonferens- Arsenik- och sulfidférande | Arbetsgrupp + referensgrupp
berggrund i Mélardalen

2023-09-08 Medverkan pa méte med nétverket Arbetsgrupp + referensgrupp
Miljosamverkan Stockholm

2023-09-15 Referensgruppsmote Arbetsgrupp + referensgrupp

2023-10-05 Workshop Lansstyrelsen Stockholm Arbetsgrupp + referensgrupp

2024-01-08 Slutmate referensgrupp Arbetsgrupp + referensgrupp




4. Problemanalys

Sten och bergmaterial utgér nagra av vara allra aldsta och basta byggnadsmaterial. De utgor
tillsammans med malm och industrimineral nagra av vara viktigaste geologiska resurser. Berggrunden
som georesurserna kommer ifran ar i manga fall flera miljarder ar gammal och ar en del av var
naturliga miljo.

Geologiskt material &r &ndligt i de flesta tidsperspektiv som &r relevanta for oss ménniskor. Samtidigt
har vart samhalle en nastan omattlig aptit pa bergmaterial. Produktionen av ballast i Sverige ligger pa
ungefar 100 miljoner ton per ar (Goéransson m. fl. 2023), vilket kan Gversattas till i snitt ett kilo
bergmaterial per person och timme. De gnejser och graniter vi anvander som ballastmaterial i Sverige
ar ndra tva miljarder ar gamla. Ballastmaterial utgors oftast av mer eller mindre lokal berggrund.

Bergmaterial anvénds for alla typer av bygg- och entreprenadprojekt, i betong, i asfalt och som olika
typer av obundna material. FOr att nyttja resursen bergmaterial pa basta satt behover vi vara
sparsamma och hantera bergmaterial som den &ndliga resurs det ar. Det innebar bland annat att inte
overanvanda jungfruligt bergmaterial fran tékt, utan att anvanda sa mycket entreprenadberg som ar
mojligt. Entreprenadberg ar sadant bergmaterial som uppkommer i entreprenader. Redan nu Gverstiger
efterfragan tillgangen pa ballastmaterial, vilket ytterligare understryker behovet av att nyttja
bergmaterial resurseffektivt (Goransson m. fl. 2023).

Det finns en NIMBY -effekt (Not-In-My-Back-Yard) i forhallande till etablering av bergtakter som
komplicerar situationen, sarskilt i storstadsomraden dér ocksa behovet av ballast ar som storst. Detta
borde uppmuntra till en utdkad anvandning av entreprenadberg.

Det som gett upphov till en malkonflikt rérande anvandningen av entreprenadberg &r att delar av det
ballastmaterial som producerats av entreprenadberg har visat sig ha egenskaper som varit olampliga
for anvandning till vissa &ndamal. Det som framfor allt visat sig vara problematiskt &r bergmaterial
med forhojd halt av sulfidmineral och att detta material antingen legat i upplag eller anvants i 6ppna
eller otéta konstruktioner och dédrmed borjat oxidera.

Konsekvenserna av att inte cirkulera bergmaterial kan dock raknas bade i pengar och som klimat- och
miljopaverkan i form av mer komplicerad logistik/hantering, 6kade transporter och deponering, nar
oonskat bergmaterial skall transporteras i vdg och nytt transporteras in.

4.1. Sulfideriberggrund

| delar av Sverige finns berggrund som har forhéjt innehall av sulfidmineral. | Bergslagen och
Skellefted-omradet har dessa gett oss viktiga malmer med zink, koppar, bly och silver. Egentligen
finns det mycket fa naturliga bergarter som &r helt fria fran sulfidmineral.

Den vanligaste sulfiden & mineralet pyrit, FeS,. Den forekommer i magmatiska och sedimentara,
saval som i metamorfa bergarter. Pyrit vittrar latt da syre och vatten finns tillgangligt.
Vittringsprocessen &r en oxidation, vilken kan ge upphov till surt lakvatten och frislappta metaller.
Pyrit forekommer bade i morkare (mafiska) bergarter, som ocksa innehéller silikatmineral med
buffrande formaga och i ljusare (felsiska) bergarter med samre férmaga att buffra (Evins 2023).

Jamte pyrit finns en rad andra sulfidmineral, till exempel kopparkis, blyglans och magnetkis, vilka ar
olika reaktiva (Rapp 2019). Det innebdr att vissa sulfidmineral inte ger upphov till surt lakvatten,
medan andra till och med &r mer reaktiva &n pyrit, exempelvis magnetkis. N&r oxidationsprocessen val
har startat ar den sjalvgenererande och svarstoppad (se Bellander 2021).



4.2. Svavelanalyser

Det anvands idag ett antal kemiska analysmetoder for att undersoka svavelhalter och syrabildande
potential i bergmaterial (e.g. Analys av sulfidférande berg
https://www.alsglobal.se/miljoanalys/sulfidhaltigt-berg). Testningen borjar med att ta fram en
totalsvavelhalt dar allt svavel i provet analyseras. Darefter genomfors laktester for att undersoka
materialets syrabildande och neutraliserande potential.

Det finns en rad problem med sjalva metodiken och det finns heller inget gemensamt underlag for
bedémning av vad som &r en problematisk totalsvavelhalt (se t. ex. Bellander). Olika nivaer pa
totalsvavelhalt diskuteras (bland andra Sehr m. fl. 2022, Miskovsky m. fl. 2022, Faltmarsch 2021),
men det finns i nulaget inte ndgon konsensus. Resultaten fran de laktester som finns pa marknaden,
ABA och NAG-pH, ger inte heller alltid rattvisande svar (se Lindgren 2020), till exempel tas det inte
hojd for andra sulfidslag &n pyrit och inte heller for andra buffrande mineral &n karbonater.

Det har gjorts och pagar ett antal storre och mindre studier av lakbarheten i bergmaterial (se kapitel 6
och 7), men bara en av dem (!) undersoker faktiskt hur olika bergarter, med samma totalsvavelhalt,
beter sig och studien visar att det finns betydande skillnader mellan olika bergartstypers buffrande
egenskaper och darmed syraproduktion (Evins 2023). Verktygen som anvénds idag & med andra ord
alltfér trubbiga och konsekvensen blir att stora volymer bergmaterial riskerar att klassas som
problematiska helt i onddan.

4.3. Konsekvenser for cirkularitet

De langsiktiga konsekvenserna av en minskad eller utebliven anvandning av entreprenadberg ar stora.
| vart land pagar en mangd stora infrastrukturprojekt vilka pa ett eller annat vis involverar
berggrunden, till exempel genom att driva tunnlar eller sprénga bort berg vid vag- och
fastighetsbyggen. Idealiskt kan det losshallna bergmaterialet anvandas direkt och lokalt i material och
konstruktioner. Om det i stallet blir klassat som problematiskt med avseende pa exempelvis sulfid ar
det vanligt att materialet transporteras till deponi i stallet for att anvandas i sakra konstruktioner.
Langa och tunga transporter 6kar bade klimatavtrycket och risken for olyckor och negativ paverkan pa
miljon. Det innebar ocksa kraftigt 6kande kostnader for projekten, bade i form av provtagnings- och
analyskostnader, men ocksa for transporter och deponikostnader. Ytterligare kostnader pa grund av
stillastaende arbete och forseningar kan ocksa bli en konsekvens. For att undvika en negativ trend runt
anvéndningen av entreprenadberg behdvs tkad kunskap, god kommunikation och samverkan, for att
kunna nyttja entreprenadberg som cirkuldr resurs.

Det maste ocksa bli enklare och tydligare hur bergmaterial kan friklassas och darmed begransa
volymen berg som maste analyseras vidare eller deponeras.


https://www.alsglobal.se/miljoanalys/sulfidhaltigt-berg

S. Intressentanalys

Olika aktorer paverkar och paverkas pa olika satt av sulfidbergsfragan (se diskussion i kapitel 4). En
intressentanalys kan goras fran olika perspektiv och i denna studie har atta huvudintressenter
identifierats och lagts in i spektrum fran sma majligheter att paverka till stora mojligheter att paverka.
Ett forsok att illustrera detta finns i Figur 1.

I kapitlet nedan redogdrs mer ingaende for de olika kopplingarna i figuren.

De &tta huvudintressenterna listas nedan i 5.1. till 5.8.;

e Bestéllare

e Entreprendrer

e Tillsyn

e Nationella myndigheter
e Konsulter

e Regering/ EU
e Branschorganisationer
e Civilsamhalle

| varje kategori diskuteras eventuella underintressenter och hur viktiga kopplingar till andra
intressenter ser ut.
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Figur 1. Intressentgrupper kopplade till frAgor som ror sulfidberg. Fran vanster mot hoger ses en ékad mojlighet for
paverkan. Se text for vidare diskussion och bild i storre i skala i Bilaga 1.

5.1. Bestdllare

Bestallaren har en avgorande roll for den aktuella fragestallningen genom mojligheten att stalla krav
pa sina leverantorer inom ramen for entreprenadkontrakt. Det kan exempelvis gélla anvandning av



cirkulara bergmaterialprodukter for béttre hushallning av andliga resurser men ocksa vilka
kontrollprogram som ska genomfdras.

Branschen behdver dock samverka for att skapa incitament for att 6ka anvandningen av cirkuléra
resurser. Olika faktorer, sasom upphandlingsformer, ersattningsmekanismer, faktiska kostnader,
klimatambitioner, krav pa tillsyn, etcetera, paverkar mgjligheten att finna gemensamma incitament.

Offentliga bestallare har en svar roll att balansera mellan olika intressen for att skapa ett
kostnadseffektivt byggande, ett optimalt utnyttjande av offentliga medel och samtidigt uppfylla
samhélleliga krav som delvis ar motstridiga. I perspektivet sulfidberg behéver darfor kunskapsnivan
hos bestallare liksom hos andra aktérer i branschen hojas sa att faktabaserade beslut mojliggors.

Vid upphandling av leverantérer med hjélp av kvalitetskriterier (i staller for eller i kombination med
pris) finns ocksa majligheten att vikta olika parametrar for att till exempel stimulera l6sningar med
lagre miljo- och klimatbelastning. Detta har anvants bade i Sverige och Norge.

5.2. Entreprendrer

Flera av de stora entreprenadforetagen som verkar i Sverige arbetar bade med materialhantering
(taktverksamhet, betong- och asfaltstillverkning, mottagning av bergmassor) och byggande
(bergschakt, masshantering). Entreprendrsledet har saledes goda mojligheter att planera och paverka
en effektiv hantering av bergmaterial i en stor del av vardekedjan.

Det kréavs dock mer arbete kopplat till klassningen av sulfidhaltigt material. Detta galler bade
beddmning av bergmaterialets faktiska egenskaper och vilka konsekvenser olika tillampningar ger.
Det &r 6nskvart att skapa en ”’produktifiering” av bergmassor for att optimera anvandningen och dka
cirkulariteten. Aven eventuellt problematiska massor kan vid korrekt hantering och tillampning
anvéndas utan risk.

Det kravs dock ocksa att det kan goras pa ett affarsmassigt satt. Branschen behdver hitta gemensamma
drivkrafter och tydliga vagledningar for att skapa klara spelregler och sund konkurrens.

5.3. Tillsyn

Tillsynsmyndigheter behdver ta fram ramverk for en nationellt enhetlig hantering som balanserar ratt
mellan att skydda miljo och ménniskors halsa a ena sidan och sékra en effektiv anvandning av andliga
resurser & andra sidan.

Lansstyrelsen i Stockholm arbetar med att ta fram en vagledning for hantering av sulfidférande berg. |
september 2023 bjods ett antal experter pa omradet in for radgivning. Det uttalades enig kritik pa vissa
punkter om att utkastet riskerade att forsvara hanteringen och kritik mot att den inte heller motte de
kommunala tillsynsenheternas behov. Det bor vara av storsta vikt att denna typ av végledningar inte
avsevart forsvarar eller oméjliggor en god resurshushallning.

Tillsynsvagledningar behover fokusera pa ratt saker for att stodja flexibel hantering av bergmassor for
olika andamal och till exempel underlatta for enskilda miljGinspektorer att géra korrekta avvagningar
och ta ratt beslut. Med en tillsynsvagledning som bygger pa provtagningsfrekvens, analysmetoder och
riktvarden kommer alltfor mycket bergmaterial att risk-klassas.
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5.4. Nationella myndigheter

Trafikverket har en sarstallning i fragan om sulfidbergsfragan. Problematiken ar densamma som for
andra aktorer, men Trafikverket battre mojligheter. Dels for att de generellt har stora projekt som
mojliggor en intern masshantering, dels for att de har erfarenhet och kunskap pa omradet och kan ta
informerade beslut sjélva (Frognér-Kockum m. fl. 2015, Holmstrém m. fl. 2021).

Naturvardsverket och Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) har radgivande och véagledande
roller.

Naturvardsverket ar den myndighet som ar radgivande for tillsyn pa miljorelaterade omraden. Just nu
pagar en omarbetning av Naturvardsverkets vagledning om masshantering och anvandning av massor
for anlaggningsandamal, Riskbedémning for hallbar masshantering (Naturvardsverket 2024).
Végledningen har varit ute pa remiss till ett brett urval av offentliga och privata intressenter och
manga av formuleringarna och forslagen i vagledningen maéts med skarp kritik fran flera
remissinstanser. Samtidigt lyfter alla det positiva och nédvandiga i att komma vidare mot en samsyn i
fragor som ror bedémning, hantering och anvéandning av inte minst entreprenadberg.

SGU’s uppdrag ar bista med och tillgangliggora uppdaterad och relevant geologisk information. |
exempelvis Stockholm-Arlandaomradet har inte detta uppdrag tillgodosetts pa ett tillfredstéallande vis,
da kartunderlagen ar fran 1960-talet (till exempel Stalhds 1968). Bristen pa praktiskt anvandbara
geologiska underlag och uppdaterade geologiska modeller utgdr kérnan i sulfidbergsutmaningen.
Denna brist forsvarar eller omajliggor en korrekt bedémning av berggrunden, och vilken risk den
eventuellt innebar, infor storre infrastrukturprojekt. Det forsvarar ocksa framtagning av smaskaliga
geologiska underlag, vilket ar relevant i manga infrastrukturprojekt, som till exempel i Forvaltningen
for utbyggnad av tunnelbanan (FUT) i Region Stockholm (se t.ex. Nordin von Platen m. fl. 2020, Sehr
m. fl. 2022). SGU har en avgorande roll i hanteringen av geologiska data och det finns i nuléget inte
nagon alternativ organisation for hantering och tillgangliggorande av geologiska data.

5.5. Konsulter

Konsulter har begransad mojlighet att paverka sjalva grundfragan och regelverket. Det innebar dock
inte att de ar en viktig part i sammanhanget, framfor allt ndr det galler kunskap, kompetens och
beddémningar koppade till sulfidberg.

Det ar centralt att bedomningar grundas pa fakta for att undvika att ontdigt stora volymer bergmaterial
klassas som problematiska. Branschen behdver darfor gemensamt arbeta med att hoja kunskapen kring
sulfidberg.

Geologiska konsulter arbetar bade i byggprojektens tidiga skeden, till exempel med geologiska
undersokningar, och i utférandeskedet, till exempel med kartering av tunnelfronter. En korrekt
beddémning av sulfidberg kréaver geologisk kunskap, geologisk erfarenhet och tid. Det ar darfor viktigt
att inte forhasta riskbedémningar och beslut sa att man hamnar i en situation déar det ar enklare att falla
an att fria berg med osaker status. Det ar saledes viktigt att konsultforetagen bibehaller en hog
kunskapsniva inom detta omrade och samtidigt utbildar och okar bredden sa att fler resurser finns
tillgangliga for branschen.

Miljokonsulter finns bade i offentliga verksamheter, som kommuner och i privata konsultféretag.
Deras kunskap &r viktig i ett helhetsperspektiv till exempel nar det géller miljélagstiftning och
miljorisker men de behdver samarbeta med geologer nér det galler berggrundsgeologiska och

11



geokemiska bedomningar. Om inte det gors finns risk att beslut tas pa felaktiga eller otillrackliga
kunskapsunderlag.

Analysforetagen har upplevt en stor okning i efterfragan pa analyser i form av totalsvavelhaltsanalyser
och olika laktester (per. komm. ALS Global 2023). Analyser kommer alltid att behdvas men som
beskrivits ovan kravs ett storre helhetsgrepp om sulfidbergsfragan for att hitta ratt 16sning pa den.
Okad provtagning utifran diskutabla gransvarden gynnar inte branschen eller samhallet.

5.6. Regering/ EU

Fran regeringens och EU’s sida finns mycket klart uttalade klimatmal, t.ex. for atervinning och
ateranvandning av material i byggbranschen och for minskad klimatpaverkan. | dagslaget ar det
nodvandigt att alla aktdrer arbetar systematiskt och undviker situationer dar nytta eller riskminimering
for en aktor blir pa andra aktorers och/eller miljon och klimatets bekostnad. Hallbarhet maste
inkludera resurs-hushallningsperspektivet och riktlinjer for att na miljomalen maste vara flexibla nog
att underl&tta anvandningen av cirkuléra material. De nationella och internationella lagstadgande
parterna har ett stort inflytande, men systemen ar tréga och det kan ga lang tid mellan det att ett behov
uppstar och att det finns anvandbara verktyg och stod i lagstiftning och riktlinjer.

Det &r ocksd manga ganger oklart om styrningen &r politiskt eller vetenskapligt baserad, skillnader
som kan resultera i olika forhallningssatt.

5.7. Branschorganisationer

En av de viktigare branschorganisationerna i fragan & SBMI (Svensk BergMaterialIndustri) som
framfor allt driver fragan om att underlatta och i alla fall inte forsvara for entreprendrsledet att omsatta
cirkulerat bergmaterial. Andra aktorer ar Svensk Geoteknisk Férening, Svenska Féreningen for
Bergmekanik och Ingenjdrsgeologi, Svenska Bergteknikforeningen. Branschorganisationerna har
mojligheten att paverka genom att samla branschens olika aktdrer pa en neutral plattform. Till
exempel utgor de ofta remissinstans till offentliga utredningar. Andra viktiga plattformar for
samverkan ar SBUF (Svenska Byggindustrins Utvecklingsfond) och BeFo (Stiftelsen Bergteknisk
Forskning).

5.8. Civilsamhadalle

Till civilsamhéllet hor till exempel vi alla skattebetalare, som vill ha god service i form av fungerande
och effektiv infrastruktur, men ocksa forvantar oss en god miljo och hélsa.

Aven universitet och hogskolor hor till civilsamhéllet. De har en viktig roll som kunskapsbank och
kompetensforsorjare. Deras expertis bor ligga till grund for hur miljo- och klimatmal samt
vdgledningar utformas.

Civilsamhallets mojligheter att paverka ar begransade och indirekta, men kan ha stor genomslagskraft
i enskilda fragor eller situationer, till exempel genom miljcorganisationer eller demonstrationer.
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6. Tidigare arbeten

Nedan listas nagra avslutade projekt som blivit inflytelserika i diskussionerna runt hantering av
sulfidforande bergmassor. Det finns manga fler referenser och denna lista ska inte ses som en
fullstandig lista. Nedan listas en kortare beskrivning, se litteraturforteckningen for fullstandiga
referenser.

Strategi for hantering av massor i Stockholms lan

Lansstyrelsen Stockholms lan, 2023

Lansstyrelsen i Stockholms lan, Region Stockholm, Storsthim, Trafikverket och Stockholms stad har
gemensamt tagit fram denna strategi med syftet att skapa forutsattningar for cirkular och resurseffektiv
hantering av massor i lanet. Malséttningen ar att projektgenererade massor av ballastkvalitet ska
anvands av marknaden dar det ar lampligt. Anvandningen av ska vara sa hogkvalitativ och lokal som
mojligt samtidigt som transportarbetet effektiviseras och miljo- och klimatpaverkan fran
masshantering minskar.

Studier och praktiska exempel har visat att det gar att reducera klimatbelastningen med cirka 30
procent samtidigt som stora kostnadsbesparingar kan uppnas. For att na dit behovs dock aktiva
insatser, planering och samverkan mellan offentliga aktorer saval som med naringslivet.

En viktig faktor for att kunna tillvarata resursen med minskad paverkan pa miljén i omgivningen ar att
ha kunskap om platsen som ska schaktas for att veta mer om eventuella naturliga eller antropogena
fororeningar pa platsen. Pa senare tid har problem med till exempel svavelhaltiga mineral i
berggrunden uppmarksammats lokalt i vissa omraden i Stockholmsregionen, ocksa benamnt som
sulfidberg. Aven arsenik ar ett problem i vissa omraden.

Bygg- och anlaggningsprojekt kan minska miljopaverkan genom att redan i den tidiga planeringen
inkludera kunskap om jord- och bergmaterialets sammanséttning. Genom att tidigt planera for vilka
arbetsmetoder som ska anvéandas kan negativ miljopaverkan fran bade naturliga och antropogena
fororeningar undvikas.

| rapporten presenteras tretton atgardsforslag. Atgard 12 ar speciellt intressant i sammanhanget.
Forslaget innebér: Utveckla standardisering av massor, Ett arbete kring klassificering och
standardisering av projektgenererade massor av ballastkvalitet behover utvecklas; ett tydliggdrande
av vilka typer av projektgenererade massor som kan anvandas till vilka funktioner och applikationer.
Klassificering och standardisering tas med fordel fram av branschaktdrerna i samverkan med berdrda
myndigheter.

Handbok for hantering av sulfidférande bergarter

Frogner-Kockum, Loorents & Lindgren, 2015

Studien syftade till att ta fram en handbok for hantering av sulfidférande bergartsmaterial, framst inom
Trafikverkets entreprenader. Handboken var tankt att fokusera pa ett system for att kunna bedéma
sulfidforande bergartsmaterials miljopaverkan och ge forslag pa atgarder vid hanteringen och
anvéandningen av dessa.

Pa grund av att denna handbok kom att anvandas som en végledning for hantering av sulfidférande
berg utover vad rapportens forfattare avsag, sag sig Trafikverket tvungna att efterféljande ge ut ett
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Fortydligande av syftet med Trafikverkets handbok fér hantering av sulfidférande bergarter
(Lindgren, Loorents & Akesson, 2019).

Handlingsplan sulfidférande bergarter
Ax Riise & Lillieskdld Sjoo, 2020

Denna handlingsplan ar utformad for att framja anvandningen av entreprenadberg da detta medfor det
basta resursutnyttjandet samt medfor minst klimatpaverkan, samt for att sékerstalla efterlevande av
gallande miljolagstiftning, vilken stéller krav pa skydd for manniskors hélsa och miljo. Rapporten ar
en intern handlingsplan fran JM.

Utvéardering av predikteringsmetoder for sulfidforande berg - Med fokus pa berg som anvands i
konstruktioner

Lindgren, 2020

| detta examensarbete har 10 bergmaterial studerats med syfte att undersdka och diskutera
predikteringsmetoder for att identifiera risker med materialet och hur dessa kan tillampas och tolkas
for sulfidforande bergmaterial.

Resultaten av predikteringstesterna visar pa en stor variation mellan materialen utifran anvanda
riktvarden. Bedémningen av syrabildande potential och neutralisationspotentialen visar ocksa stora
variationer utifran nyttjade riktlinjer. Hur provtagningen av materialet utfors har ocksa en stor
paverkan pa resultatet, det ar darfor viktigt att fortsatt utreda hur en representativ provtagning kan
utforas, och hur olika provtagningsmetoder paverkar analysresultaten.

Végledning — provtagning och klassificering av sulfidférande berg.
Faltmarsch, 2021

Denna rapport bestar av en vagledning med en stegvis metodik for undersokning, provtagning och
utvardering, samt en redogorelse for en klassificering av sulfidberg och forslag till hanteringsalternativ
och skyddsatgarder. Rapporten rekommenderar en forsiktighetsprincip, oavhangig
berggrundsgeologiska variationer inom Stockholmsomradet. Rapporten ar framtagen av Atrax Energi
& Miljo SB pa uppdrag av Exploateringskontoret, Stockholms stad.

Ateranvandning av sulfidférande berg - Aktuellt kunskapslage, statistisk analys och
biotillganglighetsmodellering

Bellander, 2021

| detta examensarbete fran SLU och Uppsala universitet undersoktes ett anonymiserat omrade dar
sulfidforande berg losshallits och oavsiktligt anvéants som fyllnadsmaterial i lokala vagar. Detta ledde
till att vattendraget som rinner genom omradet fororenades kraftigt med metaller och pa vissa platser
har mycket laga pH-varden uppmatts. En fallstudie visade pa att statistiskt sakerstallda korrelationer
forekom mellan samtliga utvalda metaller och parametrar, men inte i alla punkter. En utveckling av
studiens modell for inkludering av fler forutsattningar och metaller rekommenderades av forfattaren.
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Bokslut — Sulfidhaltiga bergmassor inom E4 Forbifart Stockholm.
Holmstrém, Wistrand, Hallberg & Nylén, 2021

Denna rapport &r en genomgang och del av Trafikverkets storre arbete med hantering av sulfidhaltigt
bergmaterial. Den ska ses som en kunskaps- och lagessammanstéllning i samband med att frdgorna om
svavel i bergmassor borjade aktualiseras under varen 2019. Eftersom stérre delen av berget inom E4
Forbifart Stockholm &r uttaget och behandlat i krossanlaggningar ar denna rapport ocksa ett bokslut
Over hanteringen.

Evaluation of long-term effects of excavated sulfide-bearing rock- A case study in western
Sweden

Sundblom, 2022

| detta examensarbete studeras forhallandena pa en plats i Vastsverige dar sulfidiska massor
deponerades for 20 ar sedan och genererade surt lakvatten. Resultaten jamfordes med tidigare data
fran platsen, for att 6ka kunskapen om hur det deponerade berget har betett sig 6ver tid. Studien
undersokte lakvatten och dess paverkan pa det lokala vattendraget och studerade bergets kemiska och
mineralogiska egenskaper.

Utveckling av effektiva och relevanta metoder for bedémning av bergmaterial innehallande
metallférande sulfidmineral

Miskovsky m.fl. 2022

Studien avsag att utveckla och verifiera nya, problemanpassade, effektiva provtagnings-,
provberednings- och analysmetoder samt ge forslag till klassificeringssystem for sulfidférande
bergmassor och bergkross. Vidare kompletterar studien av Trafikverkets publikation 2015:057.
Studien innehaller ocksa forslag pa efterbehandlingsmetoder av sulfidférande bergmaterial, vars
effektivitet dock ej verifierats. Rapporten ar en slutrapportering av ett branschgemensamt
utvecklingsprojekt.

Sulfidférande berggrund i Stockholmsomradet Riskbergarter och trender
Ahrberg, 2022

Studien rapporterar om genomforda kemiska analyser pa ett omfattande provmaterial av bergarter fran
Stockholmsomradet. Utifran geologiska och kemiska data har berggrunden i Stockholm delats in i sju
forenklade undergrupper av bergarter med olika sannolikhet for forhéjda sulfidhalter. En karta 6ver
forhojd sannolikhet for sulfidforande berg har ocksa tagits fram. Arbetet ar ett kandidatarbete fran
Uppsala universitet i samarbete med WSP.
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Figur 2. Heatmap 6ver férekomsten av forhéjda svavelhalter i Stockholmsregionen, Figur 33 fr&n Ahrbeg,(2022).

Strategier for utvardering av sulfidberg
Evins, 2023

I studien gors en jamforelse av olika undersokningsstrategier, analysmetoder och riktvérden for
totalsvavel (TS) i Stockholmsomradet. Resultaten visar att den syrabildande potentialen ar
bergartsberoende trots samma totalsvavelhalt och forfattaren rekommenderar vidare undersokningar.
Detta belyser behovet av kontextuell information fran erfarna geologer. Vidare visar studien pa hur
olika undersokningsstrategier kan anvandas i olika skeden av projekt och ju tidigare den geologiska
kontexten kartlaggs desto enklare och billigare ar det att utvérdera sulfidberg. En produktionsvénlig
strategi presenteras baserat pa snabbanalys av borrkax fran sonderings-/ injekteringshal sa att
sulfidberg kan klassas pa plats innan den blandas i berghdgarna. Rapporten &r ett sammandrag av ett
foredrag pa Svenska Bergteknikdagen 2023.
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Funktionsegenskaper for cirkuldra material
Englund, J., Hermelin, K. & Norin, M., 2024

For att klara uppstéllda malsattningar kring klimat och resurshushallning i samhéllet, behéver
forutsattningarna att anvanda cirkulerade atervunna material bli battre, dar anlaggningssektorns
agerande ar centralt. Idag bedéms det dock ur ett entreprendrsperspektiv att de ekonomiska
incitamenten &r for laga och riskerna for hoga for att fa till en Gvergang pa en bredare front att anvanda
atervunna cirkulara material. Ett viktigt resultat fran detta projekt r att branschen &ar enig om att dessa
risker behdver minimeras och skapa incitament for en 6kad cirkulér hantering. Studien ar ett SBUF-
projekt lett av Skanska Teknik.

Svenskt Geologiskt Varmote 2024

Vid en nationell geologisk konferens i augusti 2022 (Geologiska Foreningens 150-arsjubileum,
https://geologiskaforeningen.se/en/150-year-anniversary/) belystes, genom postrar och foredrag, en del
av utmaningarna i det arbete som utfors i nagra av de stora infrastrukturprojekten i Méalardalsomradet.
Har gjordes ocksa inledande rekognosering avseende att halla ett temamote runt ’Sulfidberg” och
intresset var stort. Varmaétet holls i maj 2023 pa tema Arsenik- och sulfidférande berggrund i
Malardalen. En publikation fran motet ar planerad. Férhoppningen é&r att flera branschéverskridande
samtal pa tema Sulfidberg ska komma till stand i framtiden.

Léagesbeskrivning: sulfidférande berg i Stockholms lan

Framtagen av regionala arbetsgruppen for sulfidférande berg, tillsatt under Miljo- och
samhéllsbyggnadsradet

En gemensam lagesbeskrivning for Miljo- och samhallsbyggnadsradet i Stockholms Ian, vilken &r ett
forsta steg for att gemensamt och fokuserat verka for att forsoka I6sa upp knutar, identifiera
kunskapsluckor och peka ut atgarder eller insatser som behéver goras pa kort sikt. Detta arbetssatt har
beslutats i radet efter att fragorna kring sulfidférande berg i bygg och anlaggning har de senaste aren
vuxit i komplexitet och omfattning, och inte séllan praglats av motstaende intressen.
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7. Pd&gdende forsknings- och utvecklingsprojekt

Det pagar flera projekt som pa olika satt syftar till att belysa sulfidbergsfragan. Nedan listas nagra av
dessa, med nedkortade projektbeskrivningar baserade pa projektens egna beskrivningar.

Miljo- och halsofarliga @mnen i bergmaterial — fallstudie Arlanda — Rosersberg

Projektet leds av Jenny Andersson, Sveriges geologiska undersokning (SGU), samt Mattias Géransson
och Per Nysten, bada fran SGU. BeFo projekt 438.

Projektet ska studera naturlig forekomst av miljé- och halsofarliga &mnen i berggrunden i syfte att
forbattra metodiken for identifiering av bergmaterial med risk for signifikant utlakning av forsurande
och toxiska &mnen. En effektiv riskbedémning ar en forutsattning for att minska andelen bergmaterial
som laggs pa deponi och 6ka andelen massor som kan inga i en cirkular ekonomi. Projektomradet ar
forlagt till det bygg- och anlaggningsintensiva Arlanda-Rosersbergomradet.

Sulfidférande bergmaterials ateranvandbarhet

Projektet leds av Lena Alakangas vid Luled Tekniska Universitet (LTU), tillsammans med Fredrik
Nylén, ocksa LTU.

Detta projekt finansieras av Trafikverket och har tva huvudinriktningar. Den ena inriktningen
fokuserar pa provtagningsmetodik for att identifiera forutsattningarna i berget. Den andra inriktningen
ser pa att utvardera ett bergmaterials beteende Gver tid och identifiera de samverkande processerna, for
att pa sa satt tillsammans genera en predikteringsmodell. Forvantningen &r att ta fram ett standardiserat
tillvagagangssatt med forhojd traffsakerhet jamfort de varierade forfaranden som tillampas idag inom
infrastruktursektorn. Genom att identifiera de parametrar som fororsakar lakning kan metoder tas fram
for att eliminera de interagerande effekterna och pa sa satt fungera som forbéttringsatgarder.
Forhoppningsvis kan projektets resultat komma till nytta dven for gruvindustrin som hanterar stora
méngder sulfidférande berg. Projektresultaten kommer att ligga till grund for revision av Trafikverkets
Handbok for hantering av sulfidférande bergarter, 2015:057.

Hallbar anvandning av sulfidférande berg i vagkonstruktion

Projektet leds av Fredrik Hellman, VTI tillsammans med RISE.

Projektet handlar om att undersoka sulfidférande berg med utgangspunkt i de tekniska
forutsattningarna, till exempel tjallyftning och fortatning av vagkroppen, for hallbart byggande av
vaginfrastruktur. Projektet synkas med pagaende projekt pa Lulea Tekniska Universitet och fokuserar
pa de praktiska atgarder kopplade till vag- och bankonstruktion som maste vidtas for att uppratthalla
de tekniska forutsattningarna for en hallbar konstruktion och hallbart byggande. Projektet vill
undersoka risk for nedbrytning av sulfid och om en nedbrytning paverkar vagkroppens olika
funktioner.

Projektet ska utgdra underlag till kommande revision av Trafikverkets Handbok for hantering av
sulfidférande bergarter, 2015:057.
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Tidsoptimerad metodik for bestamning av amnen i cirkulara materialfléden
Projektet leds av Jan Englund, Skanska, SBUF-projekt 14127

Projektet syftar till att utveckla en produktionsnéra, tidsoptimerad metodik fér bestdmning av kritiska
grundamnen i cirkulara materialfléden fér branschgemensam anvandning. Malet r att sammanstéalla
och ge rad och rekommendationer for kontroll av cirkuldra material dar schaktmassor, betongkross och
entreprenadberg ingar.

Projektet genomfors i form av jamforelseanalys mellan provresultat fran kemilaboratorium och
handburen analysutrustning (XRF).

Vaskning- Metod for faltinventering av sulfidinnehall i bergmaterial
Projektet leds av Emma Rehnstrém, Skanska, SBUF-projekt 14289

Detta projekt ska understka om en faltmetod fran prospekteringsbranschen kan anvandas som ett
snabbt screeningtest avseende sulfider ocksa i anlaggningsprojekt. Metoden bestar i att ta fram ett
tungmineralseparat med hjélp av vaskpanna for vidare undersékning med handmagnet och handlupp.
Undersokningarna kompletteras med bade analyser med handhallen XRF och kemianalyser i
laboratorier.

Branschgemensamma riktvarden for bergmaterial
Projektet leds av Malin Norin, Skanska, SBUF-projekt 14260

Syftet med projektet ar att ta fram en branschgemensam miljoriskmodell som kan anvéndas for
berdkning av uppkomna risker vid anvandning av bergmaterialprodukter i anlaggningskonstruktioner.
Projektet syftar dven till att ta fram enhetliga riktlinjer och nivaer for miljériskbedomning av
bergmaterialprodukter som kan nyttjas av branschen. Vidare syftar projektet till att den framtagna
miljoriskmodellen kan kopplas till metodik som finns idag for att deklarera byggprodukter, jamfor CE-
och prestanda-deklarationer.

Storskaligt laktest av sulfidhaltigt berg

Projektet leds av Rasmus Faltmarsch, Atrax, tillsammans med Region Stockholm

| samband med arbetet med Nya tunnelbanan utfors ett storskaligt laktest av sulfidhaltigt berg.
Testerna utfors pa bergmassor med fyra olika totalsvavelhalter och under tre olika forhallanden.
Testerna utfors i utomhusmiljo och forvéntas paga i ett ar.

Det storskaliga laktestet forvantas bidra med mer kunskap om tunnelbergs egenskaper och risker.
Forhoppningarna ar att ta fram underlag och metoder for att avgdra vad som kan klassificeras som
forsurande bergmaterial inom anldggningsbranschen.

Prelimindra resultat (vid tidpunkten for denna rapports fardigstéllande) indikerar att
lakningspotentialen ar forsumbar i de test som efterliknar naturliga miljéer (Faltmarsch 2024)
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Riskbedémning for hallbar masshantering

Naturvardsverkets vagledning om masshantering och anvandning av massor for anlaggningsandamal,
Remissversion, 2024-04-04

Denna végledning &r tankt som ett stod for att tillsynsarbetet ska kunna genomforas pa ett likartat satt i
alla Sveriges kommuner. Vagledningen kan ocksa vara anvandbar och bidra till att skapa
forutsagbarhet for de verksamhetsutdvare som ska genomfdra en riskbedémning av massor infor
vidare hantering och anvandning av massor, i olika anlaggningsandamal. Syftet med vagledningen ar
att forenkla for tillsynsmyndigheten att avgora vad en riskbedomning behover innehalla for att det ska
vara mojligt att ta stallning till om massor anses lampliga att anvanda i anlaggningsandamal.

Remissen har fatt svar fran méanga intressenter, som uppskattar initiativet med en vagledning for
riskbedémning av massor, men flera av de tyngsta remissinstanserna ar mycket kritiska utifran flera
olika perspektiv.

Arbetet med att omarbeta vagledningen pagar annu.
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8. Utvecklingsomrdden

For att kunna komma framat i fragan om hanteringen av sulfidberg finns ett antal omraden dar
regelverk, rekommendationer, processer och arbetssatt skulle behova ses dver pa ett mer holistiskt vis,
sd att inte bestammelser som ser fornuftiga ut for en part skapar omajliga arbetssatt for en annan.
Exempelvis har Trafikverket tillsammans med Lansstyrelsen i Stockholm har skickat tre olika
hemstéllan till regeringen rérande forenklad och forbéattrad praxis for masshantering (Trafikverket
2024a, b).

8.1. Beddmningsunderlag och anvdndningsomrdaden

Den dvervéagande delen av allt entreprenadberg som uppstar ar helt ofarligt och det &r helt nddvandigt
att anvénda for att mota behovet av ballast (Gdransson, Johansson & Norlin, 2023) . Utmaningen &r att
det i nuldget inte riktigt finns gemensamma riktlinjer for att bedéma vilket material som skall anses
problematiskt och kanske &nnu viktigare hur sadant material skall hanteras (se Evins 2023).
Beddmningsunderlagen som anvands, med kemiska analyser och laktester, ar kostsamma och
langsamma och ger inte alltid rattvisande information. Det skulle behdva genomforas fler studier pa
lakningsegenskaper, men med geologisk och petrologisk kontroll av materialet. Med den typen av
resultat byggs det pa sikt upp en kunskapsbas som kan anvandas som referens sa att testdata fran nya
och/ eller mindre k&nda material faktiskt kan tolkas. Ett forfaringsatt utan geologisk kontroll av
provmaterialet kan leda till att en ond cirkel med enorma analyskrav uppratthalls och forstarks
eftersom det latt framstar som att allt material maste analyseras. Det beh6vs ocksa alternativa metoder
for klassning av bergmaterial, t.ex. utifrn bergartstyp och deras faktiska innehall av sulfidmineral.

Det finns manga tillampningar och konstruktionstyper dar sulfidhalten sannolikt inte spelar nagon
storre roll. Det skulle behévas undersokningar av hur bergmaterial med ett forhojt sulfidinnehall kan
anvandas pa ett sakert satt, sa att detta blir belagt med storre sékerhet.

Det rader en 6veranvandning av Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark sa till vida att
riktvardena anvands for att klassa krossbergsmaterial. Detta var aldrig intensionen med riktvardena
och de slar manga ganger vildigt fel, beroende pa olikheterna i materialegenskaper hos jord och
stenmaterial.

8.2. Omhandertagande och mottagning av bergmaterial

Nér olika bergmaterial blandas riskerar volymerna av problematiskt berg att eskalera. Bergmaterial
med hogt eller okant sulfidinnehall eller oklar status pa andra vis, skickas till deponi i stallet for att
foradlas vidare. Ju mer berg som inte kan friklassas, desto mer material maste darfor tas omhand pa
annat vis, exempelvis deponi. | dagslaget gar vagtransporter med bergmaterial fran
Stockholmsomradet till Varmland for deponi, vilket inte &r hallbart pa ndgon niva, varken
resurshushallningsmassigt, klimatavtrycks-massigt eller ekonomiskt.

Bergmaterialbranschen har tagit upp utmaningen med att standardisera hanteringen av cirkuléra
produkter och har inlett ett arbete med att ta fram en handbok for bransch-6verskridande samsyn och
en gemensam metodik for cirkuldr bergmaterialforsorjning i industriell skala d&r schaktmassor efter
uppgradering och kvalitetssakring anvands som sparbara konstruktionsmaterial (Projekt Grind till
grind, Wandell m.fl. 2024).
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Fortfarande kvarstar att det vid mottagningsanlaggningarna stalls krav pa deklaration av kemiskt
innehall, bland annat svavelhalt. Det ar ett for trubbigt redskap med tanke pa att det inte finns tydliga
riktlinjer for provtagningsfrekvens eller friklassningshalt. En totalsvavelhalt ger heller inte entydiga
svar pa det som egentligen ar fragan, namligen vilka sulfidmineral finns i materialet och hur mycket? |
dagslaget innebér detta ett stort risktagande for mottagningsanlaggningarna. Saledes behover
branschen jobba vidare med fragan, mellan grindarna (Wandell m.fl 2024), men ocksa utanfor
grindarna. Tillsynsmyndigheter som Naturvardsverket behover ta till sig branschens synpunkter och
bli fardiga med den vélbehovliga vagledningen om masshantering och anvéndning av massor for
anlaggningsandamal (Naturvardsverket 2024). Det finns nu ocksa ett utokat regleringsbrev till
Naturvardsverket, specifikt for att ta fram riktlinjer for en resurseffektiv hantering av schaktmassor
med naturligt férhdjda halter av skadliga @mnen (Regeringen 2024).

8.3. Cirkuléra produkter och cirkulér marknad

Produktifiering av ballastmaterial fran andra kéllor &n de jungfruliga &r i sin linda och branschen har
har en valdigt viktig roll. I samtal om hantering av sulfidbergsfragan kommer det ofta upp forslag som
innebdr att anvandningen av olika material skall styras, till exempel till anvadndning under torra och
tata forhallanden eller anvandning under vatten. Det ar emellertid inte sa forséljning eller upphandling
av bergmaterial sker och har behovs ett skifte i hela branschen. Férsaljning av bergmaterial gors idag
inte mot andamal och det saknas system for att beskriva miljo- och klimatavtrycket fran bergmaterial.
Jungfruligt bergmaterial ar inte dyrare &r cirkulerade produkter, ibland tvartom och det finns inte nagot
system for att klassa material i ett resurshushallningsperspektiv.

Detta tillsammans gor att det saknas ett efterfragetryck fran bestéallarsidan pa sddana produkter. Det
hér star i skarp kontrast till beslutade mal om en 6kad anvandning av atervunna massor och en béttre
resurshantering av bergmaterial.

8.4. Branschsamverkan

Det finns redan flera forslag pa véagledningar for hantering av sulfidberg, men inte ett
branschgemensamt arbetssétt med standardiserade metoder.

Problematiken runt hantering av sulfidberg loses inte genom enstaka fristaende véagledningar. Det
behovs ett systematiskt samarbete mellan personer med olika kompetensomraden (geologi, juridik,
miljovetenskap, pedagogik m. fl.) och fran olika intressentgrupper (myndigheter, entreprenorer,
akademi) for att na losningar, pa bade kort och lang sikt. Pa sa vis kan enstaka utmaningar sattas in i
storre perspektiv sa att eventuella losningar inte skapar problem pa andra stallen i vardekedjan for
entreprenadberg. Det pagar manga positiva initiativ, t.ex. med en branschgemensam handbok for
cirkular ballastproduktion (Wéndell m. fl. 2024) och olika dialogforum mellan stora bestéllare som
Trafikverket och entreprenorer.

Idealiskt skulle detta vara ett arbete som bedrevs i en eller flera branschdoverskridande arbetsgrupper
med avstamningar sinsemellan. Ett sadant arbete skulle kunna ta utgangspunkt i att definiera en
malbild for hur en fungerande process skulle kunna se ut, sedan definiera hur arbetet mot en sadan
malbild kan organiseras och genomforas. Det finns forslag pa vagledningar att utga ifran (t.ex. Evins
2023, Ax Riise & Lillieskdld Sjod 2020, Miskovsky och andra 2022, Sehr och andra 2022), men det
behdvs ett branschgemensamt arbetssatt baserat pa accepterade och standardiserade metoder.

Det behdvs ocksa ett arbete med kommunikation och folkbildning for att oka forstaelsen och
kunskapen om bergmaterial och dess anvéndning.
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Q. Slutord

Syftet med denna studie var att belysa sulfidbergsfragan med hjélp av en problemanalys och en
intressentanalys, samt en inventering av genomfdérda och pagaende studier. Nagra utvecklingsomraden
har ocksa identifierats.

Problemanalysen visar att manga av utmaningarna med hanteringen av sulfidberg handlar om bade
brist pa helhetssyn och brist pa tydliga faktabaserade riktlinjer. Generellt behéver kunskaps- och
kompetensnivan hos olika aktorer och inom olika omraden héjas for att branschen ska finna fram i den
hér relativt komplexa fragan. En annan del av problemidentifieringen handlar om otydlighet runt
cirkulara produkter, bade hur dessa ska produceras, karakteriseras och kvalitetssakras, men ocksa
séljas.

| intressentanalysen identifierades bygg- och bergmaterialentreprendrer, men ocksa bestallare av dessa
tjanster som huvudaktorerna i sulfidbergsfragan. Offentliga aktorer som kommun och lansstyrelse
agerar tillsyn, men kan ocksa ha andra roller. Ett vaxande problem é&r att dialogen runt hantering av
entreprenadberg oftare praglas av misstanksamhet och radsla, &n 6ppenhet och samarbetsvilja.
Sammantaget far den bristfalliga hanteringen av sulfidberg stora samhallsekonomiska konsekvenser.

Det ar klarlagt att sulfidbergfragan behGver hanteras pa ett béattre satt 4n vad som gors idag. Framfor
allt med tanke pa att en for stor mangd material, som ratt anvant inte utgor nagot problem,
generaliseras och hanteras som avfall. Nagra uppenbara utvecklingsomraden har identifierats inom
ramen for detta arbete och de &r; ”bedomningsunderlag och anvindningsomrdden”, “omhéndertagande
och mottagande av bergmaterial”, ”cirkuléra produkter och cirkuldr marknad” samt
”branschsamverkan”.

Det ar manga initiativ pa gang i branschen och det finns en stor enighet om att hitta Isningar. Med
gemensamma krafter finns alla férutséattningar for att branschen och samhéllet kan finna en bérkraftig
I6sning pa sulfidbergsfragan en gang for alla.
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